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DTS 光纤感温
在线监测系统

一根光纤，连续感知每一米关键线缆温度

适用于电缆隧道、电缆沟、桥架、配电房、数据中心、光伏与储能等关键场景

SY-DTS-4 主机尺寸：430mm（宽）×178mm（高）×386mm（深）｜显示数据通过外接屏幕/大屏
呈现
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EXECUTIVE SUMMARY 01

白皮书摘要：从“事后报警”升级为“沿线温升预警”
以DTS分布式光纤测温为核心，实现关键线缆通道的连续温度监测、快速定位、联动告警与长期追溯。

连续感知

测温光缆沿路径布设，整条线路同时成为传感器
，覆盖传统点式探头之间的盲区。

定位报警

通过返回光脉冲时间判断异常位置，支持按区段
、按通道、按场景定位到具体风险点。

系统集成

支持RS232/RJ45、Modbus TCP/485、继电器
输出，方便对接消防、SCADA、BMS和生产运维
平台。

数据闭环

可配置保存间隔，形成长期温度曲线、报
警记录和运维追踪依据。

客户价值主张

将电缆通道中“看不见、巡不到、定位慢”的热风险，转化为可视化、可定位、可联动、可追溯的数字化安全管理能力。

1–16 km

单系统测量长度

最高32

通道可扩展

<5 s

单通道扫描

±0.5℃

温度精度

0.4 m

定位精度

>10年

记录保存能力

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



CUSTOMER PAIN POINTS 02

客户痛点：电缆热风险通常发生在看不见的地方
在电缆沟、夹层、隧道、桥架和设备间，过热往往先发生在局部接头、受潮区域、重载区或通风死角。

点式探头覆盖有限

一个探头只能代表一个点，无法连续覆盖长距离
电缆路径，容易出现盲区。

人工巡检依赖经验

夜间、狭窄、封闭或高风险场景下，人工巡检频
率不足、数据留痕有限。

热像仪难以长期在线

热像适合现场排查，但受视线遮挡、粉尘、距离
和安装角度影响。

报警后定位成本高

传统报警往往提示“某区域异常”，处置人员仍
需二次排查和确认。

DTS 的切入点

• 把“线缆通道”本身变成连续监测对象
• 对温度异常进行早期趋势识别和位置定位
• 通过继电器/Modbus联动既有消防与自控系统
• 保留历史曲线，为运维、事故复盘和责任界定提供依据

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



TECHNOLOGY PRINCIPLE 03

DTS技术核心：让光纤变成连续温度传感器
利用光纤背向散射中的温度敏感分量，结合回波时间定位，实现沿线温度分布测量。

1 激光脉冲入纤

主机向测温光缆注入激光脉冲，光在光
纤中沿路径传播。

2 产生背向散射

光纤内部产生Stokes与Anti-Stokes等
背向散射信号。

3 温度影响强度

Anti-Stokes分量对温度变化更敏感，
通过强度差反演温度。

4 回波时间定位

测量返回光脉冲到达时间，计算异常点
在光纤路径上的位置。

技术说明

技术规格书说明：激光脉冲在光纤内传输时产生背向散射；Stokes 与 Anti-Stokes 
受温度变化影响不同，其中 Anti-Stokes 对温度更敏感。系统通过测量散射信号强度
差获取温度，通过回波到达时间确定温度读数的位置。

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



SYSTEM ARCHITECTURE 04

系统总体架构：主机、测温光缆、软件与联动接口
面向工程交付，系统分为现场感知层、数据采集层、可视化平台层和联动处置层。

现场感知层

测温光缆
电缆沟/桥架/隧道/柜内

数据采集层

DTS探测主机
SY-DTS-4

430×178×386mm

平台展示层

外置工业计算机 / 外接屏幕
实景·地图·分区·历史曲线

联动处置层

继电器 / Modbus
消防·BMS·SCADA·声光报警

数据链路：光信号 → 温度曲线 → 区域定位 → 报警等级 → 联动输出 → 运维记录

可选扩展：大屏展示、三维/地图展示、平台集成、报警策略定制、最高32通道扩展和记录策略定制。

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



CAPABILITY MATRIX 05

关键能力矩阵：覆盖、速度、精度、联动与追溯
围绕客户最关心的“能测多远、多久扫一遍、定位准不准、能否接入系统、数据能否留痕”进行能力设计。

1–16 km
测量长度

按现场路由配置

最高32
通道数

可扩展定制

<5 s

单通道扫描时间

±0.5℃

温度精度

0.4 m

定位精度

>10年

历史记录保存

指标注记：测温范围、测量长度和现场可达精度会受到测温光缆耐温等级、敷设方式、环境条件、回路损耗和项目调试参数影响。

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



TECHNICAL SPECIFICATIONS 06

技术规格：探测主机核心参数
以下参数根据提供的DTS光纤感温探测系统规格书整理，并转换为客户易读的工程参数表。

项目 规格指标 客户含义

系统主机型号 SY-DTS-4 适用于多通道DTS光纤温度在线监测方案

测温范围 -273℃ ~ 700℃（根据测温光缆性能） 可覆盖低温、常温及高温异常监测需求

温度分辨率 0.1℃ 可观察细微温升趋势

温度精度 ±0.5℃ 满足精细化温度预警和趋势判断

空间分辨率 ±0.4 m 区分相邻位置温度变化

定位精度 0.4 m 快速定位局部异常点

测量长度 1–16 km（根据现场情况） 适配长距离电缆沟、隧道及园区线路

通道数 1–16通道可选，最高可扩展至32通道（定制） 可按区域、回路或防火分区独立配置

提示：本页为客户沟通用参数摘要，工程选型仍需结合线路长度、测温光缆型号、敷设损耗、报警策略和系统接入要求进行复核。

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



TECHNICAL SPECIFICATIONS 07

技术规格：接口、电气、报警与软件能力
围绕工程集成和运维使用，将规格书中的接口、通信、电气、软件展示和认证信息整理如下。

类别 规格指标 工程说明

通讯方式 RS232 / RJ45 满足本地串口、网络接入和工业现场集成需求

通信协议 Modbus TCP / Modbus 485（可定制） 可对接SCADA、BMS、PLC及消防联动接口

报警方式 定温、差温（温升速率） 兼顾绝对高温和异常升温趋势

继电器输出 1–16路继电器输出（选配） 可分区输出声光、消防或停机联动信号

输入电压 DC 24V / AC220V（选配） 适配工业现场供电条件

使用环境 -5℃~40℃，30%~80%RH（无冷凝） 建议安装于电气间或控制柜内

光纤连接 E2000/APC 稳定连接，降低反射与接口损耗

产品尺寸 430mm（宽）×178mm（高）×386mm（深） 与规格书一致，按该尺寸进行机柜/控制台集成

软件展示 实景、模拟、地图、分区展示 支持运维人员快速定位和处置

屏幕显示 外接屏幕 / 外接大屏 显示数据通过外置工业计算机输出至外接屏幕

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



ALARM STRATEGY 08

报警策略：定温 + 差温 + 温升速率的多维判断
系统不只看“温度是否超过阈值”，还关注局部升温速度、相邻区段温差和历史基线偏离。

多级报警逻辑示意

正常

运行基线

预警

趋势偏离

报警

阈值触发

严重

联动处置

定温报警

当测点温度超过预设阈值，触发区域或通道报警。适用于明确的温度上限管理。

差温报警

对比相邻区段、同类回路或基线温度，识别局部异常升温。适用于早期隐患识别。

温升速率

关注单位时间内温度变化速度，避免温度尚未达到高限时错过快速恶化过程。

联动输出

报警可通过继电器、Modbus TCP/485等方式传输至消防、BMS、SCADA或声光系统。

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



SOFTWARE PLATFORM 09

可视化软件：从报警到定位再到处置
界面层面建议围绕“地图/实景 + 分区 + 曲线 + 事件记录 + 联动状态”进行客户化配置。

实景展示

将现场照片、平面图或三维示意与测温光缆路径绑定，便于非
专业人员快速理解报警位置。

地图展示

适合园区、隧道或长距离线路，按站点/通道/区段展示温度状
态。

分区展示

按防火分区、设备间、桥架、回路或工艺区域配置独立阈值与
报警输出。

历史曲线

支持长期温度趋势、事件回放、报警统计和运维复盘。

外接屏幕/大屏

系统显示数据通过外置工业计算机输出至外接屏幕或监控中心
大屏。

报表导出

按通道、区域、时间段输出巡检报表、报警记录和运行证明。

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



DATA CLOSED LOOP 10

数据闭环：报警、记录、追溯、优化
外置工业计算机可设置数据保存间隔，规格书列示记录保存能力大于10年；这为长期运维和安全审计提供基础。

1 采集

DTS主机周期扫描光缆，
形成沿线温度分布。

2 识别

系统将实时温度与阈值、
温升速率和基线对比。

3 报警

按通道/分区/位置触发报
警等级和输出信号。

4 处置

值班人员根据定位点巡检
、降载、隔离或联动。

5 复盘

历史曲线与报警记录用于
故障分析和预防性维护。

建议输出：运行日报 / 周报、报警处置记录、温升趋势排名、重点区域风险画像、年度隐患治理闭环

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



APPLICATION SCENARIO 11

01

电缆沟 / 电缆隧道

连续监控长距离线缆通道，定位局部发热、接头异常、潮湿环境导
致的热风险。

部署建议

沿电缆桥架或电缆束平行敷设测温光缆，按通道、分支、接头与防火分区建
立温度分区。

客户收益

减少人工进入狭窄/封闭空间巡检频次，提升异常点定位速度，支持消防联动
与历史追溯。

广东胜宇电缆实业有限公司 应用场景渲染示意 · 以现场设计为准



APPLICATION SCENARIO 12

02

桥架 / 工厂车间 / 生产线

• 监控大电流负载电缆、动力电缆和关键设备供电回路。
• 及时识别局部接触不良、过载或环境散热恶化。
• 可按照生产线、设备组或配电回路进行分区展示。
• 支持通过Modbus或继电器与DCS/PLC/声光系统联动。

广东胜宇电缆实业有限公司 应用场景渲染示意 · 以现场设计为准



APPLICATION SCENARIO 13

03

光伏 / 储能 / 新能源站

围绕直流汇流、储能柜、逆变器、箱变与线缆通道建立在线温度监测。

重点风险

长时间高负载、接头发热、柜内散热不足
、线缆集中敷设等导致的局部温升。

平台联动

与站控、消防、BMS或运维平台联动，
实现分级报警、远程巡检与事件追踪。

交付建议

结合直流侧和交流侧回路分区，设置差异
化阈值和温升速率报警策略。

广东胜宇电缆实业有限公司 应用场景渲染示意 · 以现场设计为准



APPLICATION SCENARIO 14

04

配电房 / 数据中心 / 设备间

• 对母线槽、配电柜出线、重要供电回路和桥架走线进行温度监控。
• 与BMS、动环监控、消防和声光报警系统建立联动。
• 适合对连续运行、停机成本高、火灾风险敏感的场景。
• 形成长期运行温度数据库，支持容量规划与风险评估。

广东胜宇电缆实业有限公司 应用场景渲染示意 · 以现场设计为准



DEPLOYMENT DESIGN 15

现场布置建议：沿缆敷设 + 分区建模 + 关键点加密
DTS方案的效果不只由主机决定，也取决于测温光缆路由、固定方式、分区策略与阈值配置。

沿电缆平行敷设

适用于电缆沟、隧道和桥架。测温光缆应尽量贴近目标线缆或关键热源，降低环境温度干扰。

关键接头加密

电缆接头、转弯、穿墙、端接和高负载回路是重点监测区域，可采用局部加密或多点回折。

按区域分区建模

将光缆路径映射到防火分区、设备编号、桥架编号或平面图，报警时直接显示位置。

阈值动态优化

结合季节、负荷、通风和历史基线，持续优化定温、差温和温升速率阈值。

配电室 桥架A 接头1 电缆沟 接头2 设备间

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



PROJECT DELIVERY 16

工程实施流程：从现场调研到验收交付
建议把DTS项目拆解为六个可验收阶段，确保从设计、施工、调试到培训均有明确交付物。

1 现场调研

线路图、桥架/沟道、柜体、消防分区、现有系统接口

2 方案设计

通道划分、光缆路由、阈值策略、联动方式、施工图

3 设备供货

DTS主机、测温光缆、接口附件、外置工控机/外接屏
幕

4 安装施工

光缆敷设固定、端接熔接、链路测试、机柜安装

5 系统调试

通道映射、温度校准、报警测试、平台联动测试

6 验收培训

验收报告、竣工图、参数表、运维培训和售后计划

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



COMMISSIONING STRATEGY 17

阈值策略建议：不同区域采用差异化报警逻辑
客户现场温度受环境、负荷、季节和通风条件影响，应在投运初期建立基线，并按区域持续优化。

报警等级 触发逻辑 建议处置

运行观察 温度在正常范围，但高于历史同工况均值 纳入趋势观察，检查负荷与通风

一级预警 局部温度持续升高或温升速率异常 现场巡检，核查接头、负荷、散热条件

二级报警 达到定温阈值或差温明显异常 通知值班/运维，必要时降载或隔离

三级严重 快速升温且持续恶化，或达到联动阈值 启动应急预案，联动消防/声光/停机策略

投运建议

• 至少经历一个稳定运行周期后校正基线。
• 高负载、接头、柜内和通风差区域单独设置阈值。
• 报警策略应先保守运行，再根据误报/漏报情况优化。
• 所有阈值修改应记录审批和版本。

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



METHOD COMPARISON 18

与传统监测方式对比：连续覆盖是DTS的核心优势
不同技术各有价值，DTS更适合作为长距离、隐蔽空间、关键回路的在线基础监测。

方式 优势 局限 适合定位

人工巡检 灵活、成本低 频率低、不可连续、留痕弱 日常检查/复核

点式温度传感器 测点精度高、系统简单 只覆盖固定点，布点越多施工越复杂 局部设备/接头

热像仪 直观、适合排查 受视线/遮挡/距离影响，难以连续在线 专项检测/故障排查

DTS光纤测温 连续沿线测温、定位、抗电磁干扰、可长距离覆盖 需工程化敷设、分区建模和阈值调试 电缆沟、隧道、桥架、配电通道

组合建议：以DTS作为在线预警底座，以热像仪和人工巡检作为现场复核手段，形成“在线发现—现场确认—闭环治理”的完整机制。

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



SYSTEM INTEGRATION 19

与既有系统联动：把温度数据接入客户运营体系
规格书列示RS232/RJ45、Modbus TCP、Modbus 485及继电器输出；项目中可按客户系统接口进行适配。

消防报警系统

火警/预警联动、声光、分区信号

BMS/动环监控

设备房、数据中心、楼宇集中监控

SCADA/PLC

工业生产线、能源站、配电系统联动

运维平台

报表、趋势、巡检工单、隐患闭环

接口选型建议：优先确认客户现有系统支持的协议、点表格式、报警等级、分区命名、通信网络和安全隔离要求。

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



RELIABILITY & O&M 20

可靠性与维护：被动光纤 + 集中主机 + 可追溯数据
面向长期运行，DTS方案的维护重点在主机、端接、光缆路由、阈值版本和平台数据。

无源现场传感

测温光缆自身不需要沿线供电，适合长距离、强电磁干扰和高
安全要求场景。

集中式维护

主机、工控机和通信接口集中部署，便于巡检、备件管理和故
障排查。

抗电磁干扰

光纤传输不以电信号作为沿线传感，适合电力电缆通道和强电
环境。

历史追溯

长期记录温度曲线、报警、阈值和处置过程，为设备全生命周
期管理提供依据。

可扩展架构

通道数最高可扩展至32通道，测量长度、继电器输出、外接屏
幕和平台接口可按现场规模配置。

维护制度

建议建立季度巡检、年度校核、光路损耗复测和报警策略复盘
机制。

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



DELIVERY PACKAGE 21

交付清单与客户验收：让项目可交付、可验收、可运维
客户版方案建议把交付物写清楚，避免系统上线后“能报警但不会用、会用但无法验收”的问题。

1 设计文件

系统架构图、测温光缆路由图、通道与分区表、联动接口点表

2 设备与材料

DTS主机、测温光缆、端接连接件、外置工控机/外接屏幕、网络/继电器附件

3 施工资料

施工方案、光缆敷设记录、熔接/端接记录、光路损耗测试记录

4 调试资料

阈值参数表、通道映射表、报警测试记录、联动测试记录

5 培训资料

操作手册、报警处置流程、巡检维护制度、常见故障处理

6 验收文件

竣工图、系统测试报告、客户验收记录、售后服务承诺

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



CONFIGURATION REFERENCE 22

典型配置推荐：按线路规模与系统集成深度选型
以下为方案沟通用配置分层，实际项目需根据通道、长度、光缆型号、联动系统和交付范围核算。

基础监测型

适合单体配电房、短距离桥架、小型电缆沟

• 1–4通道
• 1–4 km量级
• 本地软件/外接屏幕
• 基础报警输出

按需选择

标准集成型

适合厂区电缆沟、车间桥架、光伏/储能站局部区域

• 4–8通道
• 4–8 km量级
• 地图/分区展示
• Modbus/继电器联动

推荐配置

综合平台型

适合园区级、长距离隧道、多区域集中监控

• 8–16通道，最高32通道定制
• 8–16 km量级
• 外接大屏/集中平台
• 多系统接口与报表

按需选择

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



BUSINESS VALUE 23

经济性逻辑：把火灾事后处置前移到温升预警
DTS项目的价值不只体现在设备采购，而体现在降低重大事故概率、减少停机损失、提升巡检效率和形成可追溯管理。

降低事故损失

更早发现局部过热，避免故障扩大为停电、火灾或设备损毁。

减少巡检成本

在线系统替代部分重复、低效率、高风险人工巡检。

提升处置效率

报警定位到区段/位置，缩短排查和恢复时间。

支持合规管理

运行曲线、报警记录和处置闭环可作为安全管理和审计依据。

建议客户评估维度：停电损失/小时、巡检人力、火灾风险、保险/合规要求、关键负载等级、既有监控系统改造成本。

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



FAQ 24

客户常见问题
用于销售、技术交流和项目答疑，可根据客户现场进一步增删。

测温光缆沿线需要供电吗？

不需要。测温光缆作为无源感知介质，主机集中发光、采集和解调。

是否可以接入现有平台？

可以。规格书列示RS232/RJ45、Modbus TCP/485和继电器输出，接口点表需项目确认。

报警位置能否直接显示？

可以。系统通过回波时间确定位置，并在外接屏幕的软件界面中映射到通道、分区或现场图纸。

测温范围是不是所有现场都能达到700℃？

测温范围受测温光缆耐温等级和现场工况约束，应按光缆型号和项目技术协议确认。

误报如何控制？

通过投运基线、分区阈值、温升速率、差温逻辑和处置记录持续优化。

长期数据如何使用？

用于趋势分析、隐患排名、年度风险评估、巡检计划和事故复盘。

广东胜宇电缆实业有限公司 客户版 · 以最终技术协议为准



PARAMETER STATEMENT 25

技术参数声明与下一步工作
白皮书用于客户前期技术交流和方案介绍，正式供货与验收指标需以双方确认的技术协议、合同和项目图纸为准。

参数边界

本白皮书中的主机型号、主机尺寸、测温范围、温度分辨率、温度精度、空间分辨率、定位精度、测
量长度、通道数、通讯方式、扫描时间、输入电压、报警方式、通信协议、软件展示等内容，根据提
供的DTS光纤感温探测系统规格书整理；其中SY-DTS-4主机尺寸按430mm（宽）×178mm（高）
×386mm（深）表述，显示数据按外置工业计算机连接外接屏幕/大屏展示；通道数按1–16通道可选
、最高可扩展至32通道（定制）表述。测温范围和现场性能会受到测温光缆、现场环境、敷设损耗及
调试参数影响。

下一步工作

建议在客户现场技术交流后，开展线路清单确认、现场踏勘、测温光缆路由设计、通道与分区命名、
报警阈值策略、系统接口点表、施工与验收范围确认，并输出项目版技术方案和报价清单。

推荐输出文件：项目技术方案书 + 系统架构图 + 测温光缆路由图 + 接口点表 + 设备配置清单 + 施工与验收方案

广东胜宇电缆实业有限公司 技术交流版 · 以最终技术协议为准



让每一米关键线缆都可感知、可定位、可追溯

DTS光纤感温在线监测系统 · 技术白皮书

广东胜宇电缆实业有限公司

客户技术交流 / 项目方案 / 工程交付
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